Nombre de la materia: SISTEMAS ELECTRICOS DE DISTRIBUCION |

Clave: IA0500-T
No. De horas /semana : 3
Duracién semanas: 16

Total de Horas : 48

No. De créditos : 6
Prerrequisitos : Cl0201-T

OBJETIVOS DEL CURSO:
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Identificar los principios involucrados en la distribucién y transformacion de la energia eléctrica, que se
realiza a través de las redes de baja, media y alta tension. Este andlisis se inicia con la recepcién, el
traslado, la transformacion y termina con la entrega de la energia a los usuarios en los diferentes niveles
de tension, en sus respectivos domicilios.
Analizar, con la ayuda de la hoja de calculo, la caida de tensién y pérdidas de energia y potencia que se
presentan en el traslado y transformacion de la energia eléctrica.
Aprender a proyectar redes de baja tension para suministrar energia a un conjunto de usuarios
residenciales.
Estudiar las condiciones de operacién del transformador de distribucion.
Estudiar las caracteristicas generales de disefio de las redes de media tension, encargadas de transportar la
potencia de las subestaciones de distribucion a usuarios de media tension y transformadores de
distribucion.
Analizar el papel que juega la subestacion de distribucion en la distribucion de energia.
Analizar los aspectos operativos y caracteristicas que intervienen en el disefio del sistema de distribucion,
para cumplir con los aspectos basicos del suministro de energia eléctrica:

a. Suministras energia eléctrica con calidad

b. Lograr que el suministro de potencia sea al menor costo posible.

PROGRAMA SINTETICO:
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Introduccion a los sistemas de distribucién 8 hrs.
Caracteristicas de la carga en el sistema de distribucion 10 hrs.
Redes de baj tension 10 hrs.
Transformador de distribucion 7 hrs.
Redes de media tension 10 hrs.
Subestacion de distribucion 3 hrs.

Total horas: 48 hrs.
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PROGRAMA DESARROLLADO:

1.

Introduccidn a los sistemas de distribucion 8hrs.
1.1. Mision de los sistemas de distribucion
1.2. Calidad en el suministro de potencia
1.2.1. Confiabilidad del suministro
1.2.2. Variacion en la tension del suministro
1.2.3. Frecuencia
1.2.4. Cotenido armonico
1.2.5. Variaciones instantaneas de tension
1.3. Subsistemas que forman a un sistema de distribucion
1.3.1. Acometidas y medidores
1.3.2. Redes de baja tension
1.3.3. Transformador de distribucién
1.3.4. Redes de media tension
1.3.5. Subestaciones de distribucién
1.4. Niveles de tension utilizados en un sistema de distribucion
1.4.1. Baja tension
1.4.2. Media tension
1.4.3. Subtransmisién
1.5. Costos que intervienen en un sistema de distribucion
1.5.1. Costo de inversion
1.5.2. Costo de mantenimiento
1.5.3. Costo operativo
1.6. Conclusiones

Caracteristicas de la carga eléctrica 10 hrs.
2.1. Clasificacion de la carga y usos de la energia
2.2. Potencia real, reactiva y aparente
2.2.1. Factor de potencia
2.2.2. Flujo de potencia real y reactiva
2.3. Relacion entre potencia, corriente y voltaje en elementos monofésicos y trifasicos
2.3.1. Corriente real y su relacion con el voltaje y la potencia
2.3.2. Corriente reactiva y su relacion con el voltaje y la potencia
2.3.3. Corriente aparente y su relacion el voltaje y la potencia
2.4. Curva de carga diaria
2.4.1. Demanda maxima
2.4.2. Demanda media




2.4.3. Factor de carga

2.4.4. Factor de pérdidas

2.4.5. Factor de coincidencia y diversidad de la carga
2.5. Tarifas eléctricas

2.5.1. Conceptos de pago

2.5.2. Tarifas horarias

2.5.3. Seleccion de la tarifa por el usuario

2.5.4. Administracion de la demanda
2.6. Conclusiones

Redes de baja tension 10 hrs.
3.1. Diferentes tipos de redes
3.1.1. Clasificacion por el tipo de construccion
3.1.2. Clasificacion por el namero de fases
3.1.3. Clasificacion por la forma de distribuir la energia
3.2. Introudccidn a las normas de construccion de redes de CFE
3.2.1. Redes aéreas
3.2.2. Redes subterraneas
3.3. Disefio de redes
3.3.1. Bases de disefio para redes aéreas
3.3.2. Bases de disefio para redes subterraneas
3.4. Proyecto de redes
3.4.1. Definicon de alternativas
3.4.2. Evaluacion de alternativas
3.4.3. Seleccion de la mejor alternativa
3.4.4. Redes proyectadas como areas de servicio
3.4.5. Comportamiento de la red dependiendo de su longitud
3.5. Construccion de redes
3.5.1. Introduccion a las normas de construccion de CFE
3.5.2. Procedimiento general para la construccion de redes aéreas
3.5.3. Procedimiento general para la construccion de redes subterrdneas
3.6. Conclusiones

. Transformador de distribucion 7 hrs.

4.1. Tipo de transformadores de distribucion
4.1.1. Transformadores utilizados en redes aéreas
4.1.2. Transformadores utilizados en redes subterraneas
4.1.3. Conexion de devanados en transformadores trifasicos
4.2. Pérdidas de potencia y energia en el transformador
4.2.1. Circuito equivalente
4.2.2. Pérdida de potencia
4.2.3. Pérdida de energia
4.3. Aspectos operativos del transformador de distribucién
4.3.1. Control de voltaje en terminales de salida
4.3.2. Control de pérdidas en vacio
4.3.3. Control de interrupciones del suministro
4.3.4. Mantenimiento de transformadores




4.4. Conclusiones

Redes de media tension
5.1. Diferentes tipos de redes
5.1.1. Por el tipo de construccion
5.1.2. Por la forma de distribuir la energia
5.1.3. Por el nimero de fases
5.2. Control de la frecuencia y duracion de las interrupciones
5.2.1. Factores que afectan la frecuencia de las interrupciones
5.2.2. Factores que afectan la duracion de las interrupciones
5.3. Control de la caida de voltaje
5.3.1. Influencia del factor de potencia
5.3.2. Imfluencia de la impedancia
5.3.3. Influncia de la corriente de carga
5.3.4. Uso del regulador de voltaje
5.3.5. Perfil de voltaje en circuitos de media tension
5.3.6. Cambio de tension para mejorar la regulacion
5.4. Pérdidas de potencia y energia
5.4.1. Disminucion de pérdidas
5.4.2. Instalacién de capacitores
5.4.3. Seleccion del calibre del conductor
5.4.4. Cambio de tension
5.4.5. Adicion de un nuevo circuito de media tension
5.5. Conclusiones

Subestaciones de distribucion

6.1. Objetivos de las subestaciones de distribucion

6.2. Area de servicio por subestacion de distribucion

6.3. Confiabilidad del suministro

6.4. Control de la variacion del voltaje de salida de la subestacion.

Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

Revision de conceptos, anlisis y solucion de (X)
Problemas en clase:

Lectura de Material fuera de clase: (X)
Ejercicios fuera de clase (tareas): (X)
Investigacion documental: (X)
Elaboracion de reportes técnicos o (X)
proyectos:

Practicas de laboratorio en una materia ()
asociada:

Visitas a la industria: ()

10 hrs.

3 hrs.




Metodologia de Evaluacion:

Asistencia: (X)
Tareas: (X)
Elaboracion de reportes (X)
técnicos o proyectos:

Exédmenes de Academia o (X)

Departamentales:

Programa presentado por M.C. Francisco Hernandez Cortés




