Facultad de Ingenieria Eléctrica UMSNH

Nombre de la materia COMUNICACIONES 1

Clave: 1A3100-T

No. De horas /semana 4

Duracion de semanas 16

No de horas totales 64

No. De créditos 8

Prerrequisitos CB0102-T, CB0003-T, C10101-T
Objetivo

El alumno comprendera los principios basicos de operacion de los sistemas de comunicacion
analdgica actuales, los procesos de modulacion en amplitud y en fase, la transmision y los
procesos de deteccion de las senales asi como la manera en que se propagan las ondas a través
de diversos medios, tales como el aire, el vacio las lineas de transmision, las antenas y las
guias de onda.

Programa sintético

L. INtroducCION ....c.o.oiii et seeeseeenees & HITS
2. Modulacion de Amplitud ..........oooiiiiiiii e 9 hrs
Primer examen parcial ...........c.ooiuiiiiiii i e 1 Hr

3. Recepcion de Amplitud Modulada ... 10 Hrs
4. Modulacion anguIar ..........o.eiiiiii i e 8 Hrs
5. Recepcion de sefiales con modulacion angular ..............ooiiiiiiiiiiiii 10 Hrs
Segundo examen parcial ...........oiiiiiiiiiii e 2 Hrs

6. Lineas de transSmiSiOn ...........o.uiuiitiitiniit i 8 Hrs
7. Antenasy guias de onda ...t e 8 Hrs
Tercer eXamen Parcial ...........oiuiiuiiiii e 1 Hr

Total ...l 64 Hrs

Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

Revision de conceptos, analisis y solucion de problemas en clase: (
Lectura de material fuera de clase: (
Ejercicios fuera de clase (tareas): (
Investigacion documental: (
Elaboracion de reportes técnicos o proyectos: (
Practicas de laboratorio: (
Visitas a la industria: (

Metodologia de evaluacion:

Asistencia:

Tareas:

Elaboracion de reportes técnicos o proyectos:
Examenes de Academia o Departamentales
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Programa desarrollado

1. Introduccion
1.1. Conceptos generales
1.2. Perspectiva Historica
1.3. Modulacion y demodulacion
1.4. El espectro electromagnético
1.4.1. Frecuencias de transmision
1.4.2. Clasificacion de transmisores
1.4.3. Ancho de banda y capacidad de informacion
1.5. Analisis de senales (Repaso)
1.5.1. Seiales senoidales (representacion en el dominio del tiempo y de la frecuencia)
1.5.2. Series de Fourier (frecuencia fundamental, arménicas)
1.5.3. Serie de Fourier para una onda rectangular
1.5.4. El espectro de potencia y de energia
1.5.5. Transformada Discreta y Rapida de Fourier para el calculo de espectros (Repaso
muy breve)
1.5.6. Efecto de la limitacion de banda sobre las sefiales
1.6. Ruido Eléctrico
1.6.1. Ruido no correlacionado
1.6.1.1.  Ruido atmosférico
1.6.1.2.  Ruido extraterrestre
1.6.1.3.  Ruido hecho por el hombre
1.6.1.4.  Ruido térmico
1.6.1.5.  Ruido de disparo
1.6.1.6.  Ruido de transito
1.6.1.7.  Distribucion Gaussiana y el teorema del Limite Central
1.6.1.8.  Voltaje de ruido
1.6.2. Ruido Correlacionado
1.6.2.1.  Distorcién armoénica
1.6.2.2. Ruido de intermodulacion
1.6.3. Relacion sefial a ruido
1.7. Generacion de senales
1.7.1. Osciladores de retroalimentacion
1.7.2. Oscilador puente de Wien
1.7.3. Osciladores LC
1.7.4. Oscilador Hartley
1.7.5. Oscilador Colpitts
1.7.6. Estabilidad de frecuencia
1.7.7. Osciladores de cristal
1.7.7.1.  Efecto piezoeléctrico
1.7.7.2.  Circuito equivalente del cristal
1.7.7.3.  Circuitos oscilador de cristal
1.7.8. Osciladores en circuito integrado LSI
1.8. Circuitos PLL
1.8.1.1.  Rango de bloqueo y captura
1.8.1.2.  El oscilador controlado por voltaje (VCO)
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1.8.1.3.  El comparador de fase
1.8.1.4.  Operacion del lazo del PLL
1.8.1.5.  Ejemplo de un PLL en circuito integrado

2. Modulacion de Amplitud
2.1. Introduccion
2.1.1. Seial portadora, sefial modulante, sefial modulada
2.2. Espectro de frecuencia de AM y ancho de banda
2.2.1. Bandas laterales inferior y superior
2.2.2.  AM convencional o de doble banda lateral.
2.3. Coeficiente de modulacion y porcentaje de modulacion
2.4. Distribucion de voltaje AM
2.5. Anadlisis de AM en el dominio del tiempo
2.6. Distribucion de la potencia de AM
2.7. Modulacién por una sefial de informacién compleja
2.8. Circuito modulador AM de bajo nivel
2.9. Circuito modulador AM de potencia media

2.10. Circuito modulador AM de potencia alta
2.11. Moduladores AM de circuito integrado lineal
2.12. Transmisores de AM

3. Recepcion de Amplitud Modulada.
3.1. Introduccion
3.2. parametros del receptor
3.2.1. Selectividad
3.2.2. Megjora del ancho de banda
3.2.3. Sensitividad
3.2.4. Rango dindmico
3.2.5. Fidelidad
3.3. Receptores de AM
3.3.1. Elreceptor sintonizado en RF
3.3.2. El receptor superheterodino
3.3.2.1. Laetapade RF
3.3.2.2.  La etapa del mezclador/convertidor
3.3.2.3.  Laconversion de frecuencias
3.3.2.4.  Elrastreo de frecuencias
3.3.2.5.  Frecuencia imagen y su rechazo
3.3.2.6.  Puntos dobles
3.3.3. Circuitos receptores de AM
3.3.3.1.  Circuitos de amplificador de RF
3.3.3.2. Amplificadores de bajo ruido (LNA)
3.3.3.3.  Amplificador de RF en circuito integrado
3.3.3.4.  Circuitos de mezclador/convertidor
3.3.3.5. Mezclador/oscilador en circuito integrado
3.3.3.6.  Circuitos amplificadores de IF
3.3.3.7.  Acoplamiento inductivo
3.3.3.8.  Reduccion del ancho de banda
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3.3.3.9.  Circuitos detectores de AM
3.3.3.9.1. El detector de picos
3.3.3.9.2. Distorsion del detector
3.3.4. Circuitos de control automatico de ganancia (AGC)
3.3.5. Receptor de AM en un solo circuito integrado
3.4. Banda lateral unica

4. Modulacion angular
4.1. Introduccion
4.1.1. Modulacion de frecuencia (FM)
4.1.2. Modulacioén de fase (PM)
4.2. Andlisis matematico de la modulacion angular
4.2.1. Desviacion de fase instantanea
4.2.2. Fase instantdnea
4.2.3. Desviacion de frecuencia instantanea
4.2.4. Frecuencia instantanea
4.2.5. Indice de Modulacién y porcentaje de modulacion
4.2.6. Andlisis de frecuencia de sefiales con modulacién angular
4.2.6.1.  Modulacién por una sinusoide de frecuencia sencilla
4.2.6.2.  Requerimientos del ancho de banda para sefales con modulacion angular
4.2.7. Potencia promedio de una onda con modulacion angular
4.2.8. Modulacion angular y ruido
4.3. Transmision de Frecuencia Modulada
4.3.1. Moduladores de FM directos
4.3.1.1. Moduladores de diodo varactor
4.3.1.2.  Modulador de reactancia de FM
4.3.1.3.  Moduladores de FM directos en circuito integrado
4.3.1.4. Transmisor de FM directo de Crosby
4.3.1.5. Transmisor de FM directo con PLL
4.3.2. Moduladores de FM indirectos
4.3.2.1. Transmisor de FM indirecto de Armstrong

5. Recepcion de seiiales con modulacion angular
5.1. Introduccion
5.2. Receptores de FM
5.2.1. Demoduladores de FM
5.2.2. Detector de pendiente
5.2.3. Detector de pendiente balanceado
5.2.4. Discriminador de Foster-Seeley
5.2.5. Detector de relacion
5.2.6. Demodulador de FM con PLL
5.2.7. Demodulador de FM en cuadratura
5.2.8. Limitadores de amplitud y umbral de FM
5.3. Receptores de FM de circuito integrado lineal
5.4. Radiodifusion de FM estéreo
5.4.1. Transmision de FM estéreo
5.4.2. Recepcion de FM estéreo
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5.5. Comunicacion de radio de FM de dos vias
5.5.1. Transmisor de radio FM de dos vias
5.5.2. Receptor de radio FM de dos vias

5.6. Servicio de Telefonia Movil

5.7. La radio celular
5.7.1. Procesamiento de llamadas
5.7.2. Diagrama de bloques del teléfono celular

6. Lineas de transmision
6.1. Introduccion
6.2. Lineas de transmision balanceads y desbalanceadas
6.3. Lineas de transmision de conductores paralelos
6.4. Lineas de transmision coaxiales o concéntricos
6.4.1. Balunes
6.5. Circuito equivalente de la linea de transmision
6.6. Propagacion en la linea de transmision
6.7. Pérdidas en la linea de transmision
6.8. Ondas incidentes y reflejadas
6.9. Ondas estacionarias
6.9.1. En una linea abierta
6.9.2. En una linea en corto circuito
6.10. Impedancia de entrada de la linea de transmision
6.10.1. Linea abierta
6.10.1.1. Casos igual, menor y mayor de un cuarto de la longitud de onda de largo
6.10.2. Linea en corto circuito
6.10.2.1. Casos igual, menor y mayor de un cuarto de la longitud de onda de largo
6.10.3. Acoplamiento de impedancia de la linea de transmision

7. Antenas y guias de onda

7.1. Introduccion

7.2. Operacion basica de una antena
7.2.1. Patron de radiacion
7.2.2. Campos cercano y lejano
7.2.3. Polarizacion de la antena
7.2.4. Ancho del haz de la antena

7.3. Antenas bésicas
7.3.1. Doblete elemental (dipolo corto)
7.3.2. Dipolo de media onda

7.3.2.1.  Efectos de la tierra enu dipolo de media onda

7.3.3. Antena aterrizada

7.4. Carga de la antena

7.5. Arreglos de antena

7.6. Antenas de propdsito especial
7.6.1. Dipolo plegado
7.6.2. Antena Yagi-Uda
7.6.3. Antena logaritmica periodica
7.6.4. Antena de loop
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7.6.5. Antena helicoidal
7.7. Antenas de UHF y Microondas
7.7.1. Antena reflectora parabolica
7.7.1.1.  Mecanismos de alimentacion
7.7.1.1.1.  Alimentacion central
7.7.1.1.2. Alimentacion de corneta
7.7.1.1.3. Alimentacion de Cassegrain
7.8. Guias de Onda
7.8.1. Guia de onda rectangular
7.8.2. Velocidad de fase y velocidad de grupo
7.8.3. Frecuencia de corte y longitud de onda de corte
7.8.4. Modos de propagacion
7.8.5. Impedancia caracteristica
7.8.6. Acoplamiento de impedancias
7.8.7. Acoplamiento de la linea de transmision a la guia de onda
7.8.8. Otros tipos de guias de onda
7.8.8.1.  Guia de onda circular
7.8.8.2.  Guia de onda acanalada.
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