Morelia, Mich., a 06 de Junio de 2006.

CONTROL ANALOGICOII
PROPUESTA DE PROGRAMA DESARROLLADO.

M.I Nicolas Alvarado Bdez.

Nombre de la materia: CONTROL ANALOGICO 11
Clave: C10401-T

No. de horas/semana 3

Duracién semanas: 16

Total Horas: 48

No. de créditos: 6

Prerrequisitos: C10400-T

Objetivo:

Que el estudiante aprenda las técnicas para modelar, analizar, simular y disefiar un sistema de
control en lazo cerrado, usando técnicas en el dominio de la frecuencia.

Programa Sintético. Tiempo estimado

1 Andlisis de Respuesta en Frecuencia. 4

2 Diagramas de Bode. 6

3 Diagramas Polares. 6

4 Tecnicas de Proyecto y Compensacion. 6

5 Controladores y Compensadores. 12

6 Sintonizacion de controladores PID’s. 8
Examenes. 6

Programa Desarrollado.

1 Analisis de respuesta en frecuencia.
1.1 Introduccién.
1.2 Funciones de Transferencia.

1.2.1 Funciones de Lazo Abierto y Lazo Cerrado.
1.2.2 Polos, ceros y Ecuacién caracteristica.

1.3 Lugar de las Raices.

1.3.1 Construccién de diagramas. ‘

1.3.2 Reglas generales de construccion del lugar de 1

S gdce ‘
1.4 Andlisis del lugar de las raices para sistemas de contmﬁl 6 U ! a E O 3 H
1.4.1

Sistemas con retardo de transporte.
300¢ “Nnf 90

1.4.2 Diagramas de contorno de raiz.
NOIDOD TN
i YOIMLD2Y N
VINIINIONI OvLINovs ek
H'N's*i- g

N




1.5  Ejercicios.

Diagramas de Bode.
2.1 Definicién.
2.2 Factores Basicos.

2.2.1 Factores integral y derivativo.
222 Factores de primer orden.
223 Factores de segundo orden.

2.3  Sistemas de fase minima y de fase no minima.

2.4 Retardo de transporte.

2.5 Relacién entre el tipo de sistema y las constantes de error estatico.
2.6  Ejercicios.

Diagramas Polares
3.1 Factores Basicos. ‘
3.1.1 Factores integral y derivativo.

- 3.1.2 Factores de primer orden.
3.2.3 Factores de segundo orden.

3.2 Retardo de transporte.
3.3  Diagramas de Nichols.

3.3.1 Factores integral y derivativo.

332 Factores de primer orden.

333 Factores de segundo orden.

3.4 Anilisis de estabilidad.

3.4.1 Teorema de la transformacién y mapeos.
342 Criterio de estabilidad de Nyquist.

343 Analisis de estabilidad.

3.5  Ejercicios.

Técnicas de proyecto y compensacion.

4.1  Especificaciones de comportamiento.

4.2 Margen de Fase y Margen de ganancia.

4.2.1 Frecuencias de cruce de fase y de ganancia.
4272 Margen de fase, margen de ganancia.

43  Compensacion.

4.4  Compensadores en Adelanto.

4.5  Compensadores en atraso.

4.6  Compensadores en atraso-adelanto

Controladores y Compensadores.
5.1  Disefio de compensadores en adelanto.

5.1.1 Método del lugar de las raices.
512 Método de respuesta en frecuencia.
5.2 Disefio de Compensadores en atraso.

521 Meétodo del lugar de las raices.

522 Método de respuesta en frecuencia.



5.3  Disefio de compensadores en atraso-adelanto.

531 Método del lugar de las raices.
53.2 Método de respuesta en frecuencia.
6 Sintonizacion de controladores PID's.

6.1 Funciones de Transferencia de Controladores P.PI, PID.
0.2 Reglas de Ziegler —Nichols para sintonizacién.
Bibliografia.

Texto Principal:
Ingenieria de control Moderna. Katsuhiko Ogata. Ed. Prnetice Hall

Otras Fuentes:.
Sistemas de Control Automatico. Benjamin C. Kuo. Ed. Prentice Hall.

Metodologia de Ensefianza Aprendizaje:

Revisién de conceptos, analisis y solucién de problemas en clase:

Lectura de material fuera de clase

Ejercicios fuera de clase (tareas)

Investigacion documental

Elaboracién de reportes técnicos o proyectos
Practicas de laboratorio en una materia asociada
Visitas a la industria

Exposicion oral

Exposicién audiovisual

Uso de paquetes de simulacién en computadora

Procedimiento de Evaluacion:

Asistencia (X)
Elaboracién de reportes técnicos o proyectos ()
Trabajos y tareas fuera del aula X)
Participacién en clase X
Examenes parciales X)

Examenes de academia o departamentales X)

(X)
X)
X)
X)

()
()
X)
X)
X)



