Nombre de la materia: CALCULO IV

Clave: CB0003-T
No. De horas /semana : 5
Duracién semanas: 16

Total de Horas : 80

No. De créditos : 10
Prerrequisitos : CB0002-T
Objetivo:

Proporcionar al estudiante las herramientas matematicas bdsicas usadas en el analisis de los sistemas de
control retroalimentado, electrénica de potencia, maquinas eléctricas, teoria de circuitos y electrdnica
digital.

Contenido
1. Elementos de Teoria de Variable CoOmMPIEja........ccocuiiiiiiiiieecciie et et siree e et 26 hrs
2. Bases de Transformacion de Laplace.......cccueeeeiiiieieiiiee ettt eee e et e et e e e earaa e e saaea s 26 hrs.
3. Series de Fourier y la Integral de FOUIEI . .....cooiiiiiiiiiii et 26 hrs.
EXAMENES PAICIAIES. ovveineiieiiiee ettt et sttt ses e s st eae s et ebe et sa st et st ene senbenene 8 hrs.
Total 80 hrs.
Bibliografia:

Texto principal:

1. Matemadticas Avanzadas para Ingenieria. Tomos | y Il
Erwin Kreyszig
Ed. Limusa Wiley

Textos de Consulta:

2. Matematicas Avanzadas para Ingenieria 2, Calculo Vectorial, Analisis de Fourier y Analisis Complejo
Dennis G.Zill
Jacqueline M. Dewae
Ed. Mc Graw Hill

3. Variable Compleja y Aplicaciones
James Ward Brown
Ruel V. Churchill
Ed. Mc Graw Hill

4. Matematicas Avanzadas para Ingenieria y Ciencias
Murray R. Spiegel
Mc Graw Hill

5. Analisis de Fourier
Murray R. Spiegel
Mc Graw Hill

6. Variable Compleja

Murray R. Spiegel
Mc Graw Hill
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Programa desarrollado

1. Elementos de la Teoria de Variable Compleja
1.1. Funciones de una variable compleja

1.1.1. Nameros complejos

1.1.2. Potencias y raices

1.1.3. Conjuntos en el plano complejo

1.1.4. Funciones de una variable compleja
1.1.4.1. Limite de una funcién
1.1.4.2. Continuidad en un punto
1.1.4.3. La derivada
1.1.4.4. Ecuaciones de Cauchy-Riemann
1.1.4.5. Funciones armonicas

1.1.5. Funciones exponenciales y logaritmicas

1.1.6. Funciones trigonométricas y exponenciales

1.1.7. Funciones trigonométricas e hiperbdlicas

Primer examen parcial

1.2. Integracion en el plano complejo
1.2.1. Integrales de contorno
1.2.2. Teorema de Cauchy-Goursat
1.2.3. Independencia de la trayectoria
1.2.4. Formulas integrales de Cauchy

1.3. Series y residuos
1.3.1. Sucesiones y series
1.3.2. Serie de Taylor
1.3.3. Series de Laurent
1.3.4. Ceros y Polos

Segundo examen parcial

2. Transformada de Laplace
2.1. Definicién de la Transformada de laplace de una funcién
2.2. Propiedades de la Transformada de Laplace
2.2.1. Propiedad de Linealidad
2.2.2. Primera Propiedad de Traslacion
2.2.3. Segunda Propiedad de traslacidon
2.2.4. Propiedad de cambio de escala
2.3. Convolucién
2.4. Teoremas
2.4.1. Valor inicial
2.4.2. Valor final
2.5. Transformada inversa de laplace
2.6. Propiedades de la Transformada inversa de Laplace
2.6.1. Propiedad de Linealidad
2.6.2. Primera Propiedad de Traslacion
2.6.3. Segunda Propiedad de traslacidon
2.6.4. Propiedad de cambio de escala
2.7. Formula de Heaviside
2.8. Solucion de ecuaciones integro-diferenciales por medio de transformada de laplace
Tercer examen parcial
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3. Series de Fouriery la integral de Fourier 26 horas
3.1. Series de Fourier
3.1.1. Funciones ortogonales
3.1.2. Series de Fourier en su forma trigonométrica
3.1.3. Series de Fourier en su forma exponencial compleja
3.1.4. simetria par e impar.
3.1.5. Andlisis de circuitos usando series de Fourier.
3.1.6. Uso de técnicas numéricas en el analisis de series de Fourier.
3.2. Integral de Fourier
3.2.1. Integral de Fourier
3.2.2. Formas equivalentes de la integral de fourier
3.2.3. La transformada de Fourier.
3.2.4. Propiedades de la transformada de Fourier.
3.2.5. Transformada de Fourier para algunas funciones del tiempo simples.
3.2.6. La funcidn del sistema y su significado fisico.
3.2.7. Respuesta en el dominio de la frecuencia
3.2.8. Relacion entre la transformada de Laplace y la transformada de Fourier.

Cuarto examen parcial 2 Hrs.

Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

Revision de conceptos, analisis y solucion de problemas (X)
en clase:

Lectura de material fuera de clase: (X)
Ejercicios fuera de clase (tareas): (X)
Investigacion documental: ()
Elaboracion de reportes técnicos o proyectos: ()
Practicas de laboratorio en una materia asociada: (X)
Visitas a la industria: ()
Uso de una herramienta computacional de célculo ( X)
simbélico

Metodologia de evaluacion:

Asistencia: (X)
Tareas: (X)
Elaboracion de reportes técnicos o proyectos: (X)
Examenes de Academia o Departamentales (X)

Revisaron:

Dr. Antonio Ramos Paz

Dr. Juan Carlos Silva Chavez
Ing. Rafael Cisneros Magaia

Agosto de 2009
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