Nombre de la materia: ELECTRONICA DIGITAL II

Clave: CI10301-T
No. de horas /semana : 4
Duracién semanas: 16

Total de horas : 64

No. de créditos : 8
Prerrequisitos : C10300-T
Objetivo:

En esta materia el alumno aprenderd los conceptos y herramientas basicas para el andlisis y disefio de circuitos 16gicos
secuenciales. Conocerd también los estdndares comerciales en circuitos integrados digitales secuenciales asi como sus
caracteristicas de operacion. Aplicard también estos conocimientos en la solucién de problemas tipicos de disefio digital, tales
como alarmas, sensores, controladores, arrancadores de motor, secuenciadores, etc. Ademds aprenderd los conceptos
fundamentales en la operacién y disefio de sistemas basados en microprocesadores.

Contenido
1.  Introduccién a los Circuitos Secuenciales. .......
2. Monoestables y Osciladores. ............
3. Divisores de frecuencia y Contadores
4. Registros de Corrimiento
5. Introduccidn a 10S microprocesadores. ...........coecererveeeerenverenennenennens
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Disefio Digital, 2°. Edicién, Alan B. Marcovitz. McGraw-Hill Interamericana 2005.
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Fundamentos de sistemas digitales
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Sistemas Digitales. Principios y Aplicaciones
Ronald J. Tocci. Prentice Hall

An engineering approach to digital design
William I. Fletcher. Prentice Hall

Disefio Digital. Principios y Précticas
John F. Wakerly. Prentice Hall

Légica digital y disefio de computadoras
M. Morris Mano. Prentice Hall

Manuales de circuitos integrados digitales

Introduccion a las microcomputadoras, Vol 1.
Adam Osborne. McGraw-Hill.

Microprocessors and peripherals. Hardware, software, interfacing and applications.
Barry B. Brey Maxwell Macmillan International Editions.

Introduction to microprocessor system design.
Harry Garland. Mc Graw Hill.

Interconexién de periféricos a microprocesadores
Serie Mundo Electrénico. Mc Graw Hill.

Microprocessors and interfacing, programming and hardware.
D. V. Hall. Mc Graw Hill

Microprocesadores, dispositivos periféricos, optoelectronicos y de interfaz.
A. B. Williams. Mc. Graw Hill



Metodologia de ensefianza-aprendizaje:

Revision de conceptos, andlisis y solucién de problemas en clase: (X)
Lectura de material fuera de clase: (X)
Ejercicios fuera de clase (tareas): (X)
Investigacion documental: )
Elaboracién de reportes técnicos o proyectos: )
Précticas de laboratorio en una materia asociada: (X)
Visitas a la industria: )

Metodologia de evaluacion:

Asistencia: (X)
Tareas: (X)
Elaboracién de reportes técnicos o proyectos: )
Exdmenes de Academia o Departamentales (X)
Contenido Desarollado
1. Introduccion a los CircuitoS SECUEIICIALES .......................ccocuriruioeiuiiiniiieiieiet ettt ettt ettt et
1.1 MOEIO @ MOOTEC......c.eveiniieniietciieteit ettt ettt ettt b et bt e st s e bt seae s esenenn
1.2 MOEIO @ MEALY......cvitiniiiieiiciieieeteet ettt ettt ettt sttt ettt et sa e s et b e bt ettt bt bt sae e eneneeae e
1.3, Tablas de fUNCIONAIMUEEIILO. ....c..c.eruirieuietiitertet ettt ettt ettt ettt et es b e s b et e st e bt e be st e st eb b ebesbe st estentesesae st esbeneeaens
1.4. Tablas y diagramas de ESLAAO. .........erueuerieieiirterteietete ettt ettt ettt ettt e st et e st st etesbentenessenbenseneeseeseeseseneeneesenneas
1.5, Diagramas A€ IEIMPO.......c.ceuerueutruirieieiirtentetet ettt sttt st se st et bt eaesae e st e be s st ese bt e be st et s e eaesaesae st entesesaesaesentenens
1.6, Tablas de EXCILACION. ...c..c.veuiruiieiieteetetee ettt ettt ettt ettt st eb e bbbttt e st sae st e st e bt e b et e st eb et et e bt sb et e sbeneeaens
1.7. Diagramas de flujo de estado o carta ASM (Algorithmic Statte Machina)..
1.8. Circuitos secuenciales asincronos, andlisis y disefio..........cccoecveeevruennene.
1.9. Circuitos secuenciales sincronos, andlisis y disefio.
1.10. Caracteristicas de operacion de 10S fliP-FlOPS.......ceoueieiririerieieieeeeee ettt ene e 1 hr.
1,11, 17 EvalUaCion PAICIAL.....c..ccviueeuiriiieiiiiietitetetteteet ettt sttt sttt ettt eat bbbt e et eae b b e sae e et ennennen 2 hrs.
2. Monoestables y OSCILAAOTES....................cc.ccocceruimuiueiuiiiiieieeieet ettt b et b b ettt b st ettt et eaeseeaes 8 Hrs.
2.1. Monoestable N0 rediSparable (TA121)......cceieieiririeieieeres ettt ettt st ettt et ebe et eneeneebesse e enaenene 1 hr.
2.2. Monoestable rediSparable (TA122).......cc.ccuiiririeirinieiee ettt ettt sttt sttt ettt st 1 hr.
2.3. Monoestable, retardo y oscilador con NESSS........oiiiiiiiiii et st 1 hr.
2.4. Osciladores COn MONOESIADIES. .......c.ccuvveueuirirueuiirieieinteteeetete ettt sttt sttt eae et s et e st ae st ae b e s saesesennenene 1 hr.
2.5. Osciladores basados €N CTISLAL......c..coueuiruiriiiiirieieieenetet ettt sttt sa et b et et be e e e bt besae e eenene 1 hr.
2.6. Aplicaciones.........cccceveuenene .1 hr.
2.7. 2% Evaluacion parcial............. ....2 hrs.
3.  Divisores de frecuencia y CORIAAOTES......................c.coueeeeveueeeeieieiinieseneesieseseesesessessessessessenes .12 Hrs.
3.1. Definiciones. divisor de frecuencia, Contador, mdédulo de un contador y nimero de estados...........cccceceevuenernene 1 hr.
3.2, DiVISOTES de fIECUGIICIA ......euvuveveiiiiiitctieeeiei ettt ettt ettt ettt b et bbbt ea e ne et enene 1 hr.
3.3. Contadores asiNCrONOS Y STICIONOS. ...c..c.veuteueererreuteuterierertentettesestestentesteutenteseesessesaesesenseseeseesesueesesesuensenseneeseseesenne 1 hr.
3.4. Decodificacion de cuentas €SPECTIICAS. ........ccuerueririiriiriirieieiie ettt sttt ettt 1 hr.
3.5. Desventajas de los contadores asincronos, CUentas falSas..........ooevverveeeeriireieiee st eene 1 hr.
3.6. Contadores irregulares Y trUNCAOS. ......c.ceuerueureuerierieuiiiieriet ettt sttt ettt see et b et eae e st ebe b sne e s eebesaenseneenene 1 hr.
3.7. Contadores en circuito integrado
3.8. Contadores arriba/abajo con precarga en CirCuito inteZrado..........c.erverveiererierierieieereetetete ettt st eeneeneene 1 hr.
3.9, APLICACIONES.....couirvinieuienieiieteieneeteteee sttt .2 hrs.
3.10. 3% Evaluacion PATCIAL............ccooiiiiiiiiiee ettt ettt b ettt b ettt n et ee 2 hrs.
4.  Registros de corrimiento 10 Hrs.
4.1. Funciones bdsica de un registro de COITIMIENTOS .....c..c.evuerueieuirierieirenieieeriet ettt seetesesbeste st st eseseseenesseeenene 1 hr.
4.2. Registros de corrimientos de entrada serial salida SErial ..........cooovevieriiiieiiiiniiiie e 1 hr.
4.3. registros de corrimientos de entrada serial salida paralela ............cocoeevieeiriiininieireeee e 1 hr.
4.4. Registros de corrimientos de entrada paralela salida SErial ..........c..coecveirieriiiirenieiiniincciecceee e 1 hr.
4.5. Registros de corrimientos de entrada paralela salida paralela ...........co.coceeveeiiinenierinenenee e 1 hr.
4.6. Registros de corrimientos bidir€CCIONALES .........c.evveiruiriiieiriirieieieetee ettt ettt et be e enaes e bessenseneeneene 1 hr.
4.7. contadores con registros de COITIMIBIILOS .......ccueruerieuieuirerienieiteieeriet et eee sttt et s e bt ae et ebe b e st beebesseneeneenene 1 hr.
4.8, APLICACIONES ....euveueiiteteeeie ettt ettt ettt ettt eh b st s st b s b et et ea e bt s e e st et ea e eae s bt et et e st ea e e bt b et e st e bt e b et et et eb e b b e et ebene
4.9. 4a. Evaluacién parcial
5. Introduccion a los microprocesadores 16 Hrs.
5.1. Introduccién. Microprocesadores, microcomputadoras, microcontroladores, entrenadores, sistemas minimos y
controladores 16gicos programables (PLEC’S) ......ciueiiiriiirieiieiiesietee ettt ettt sttt s st 1 hr.
5.2. Ejemplos de microprocesadores y microCONrOlAOLES ...........eeververieeerieeeuinienenienteieneeteteeneseestessesseeesseseeneenes 2 hrs.
5.3. Ldgica alambrada y l6gica programada
5.4. Arquitectura de una CPU. Registros, U.L.A., Unidad de control, bus de datos y bus de direcciones ................... 2 hrs.
5.5, TIPOS A€ MEIMOTIAS ...veuviuriiiiieiietinteteit ettt st et ettt et et et et ea bt s st bt e b et et ebe st et ebeebesee st eb e b e e eae sttt eseebesaeneeneabennens 1 hrs.



5.6.
5.7.
5.8.
5.9.

Decodificacion de memoria RAM Y ROM. ....c..cciiiiiiiiniiiiiiiinenitncieeeteiee sttt et s 1 hr.
Decodificacion de puertos de entrada/salida. Mapeo a memoria y @ PUETLO.......co.evveueerieereenienienieeeeenreneeneenieeeneas 2 hrs.
Ejemplos de puertos sencillos basados en re@istros (74244, TA3TA)......oovveeeereneieeieiee et 2 hrs.
Interrupciones y Acceso Directo a la Memoria (DMA)

5.10. 5a. EVAlUACION PATCIAL ....vitiiiiiiiiereeiet ettt ettt b ettt sttt e bt sttt s a e e bt et eae b be it

M.I. Samuel Pérez Aguilar
Mayo de 2006



