
 
Nombre de la materia:  Fibras Ópticas 
Clave:    IA3110-T 
No. De horas/semana: 3 
Duración semanas:  16 
Total de horas:  48 
No. de Créditos:  6 
Prerrequisitos:   IA3001-T 
 
Objetivo: Qué el alumno adquiera el conocimiento de los fenómenos, transmisión y 
fabricación de señales por fibra óptica, su implementación en sistemas de transmisión y su 
aplicación como elemento sensor en sistemas de instrumentación. 
 
Contenido: 
 1. Introducción a las Telecomunicaciones por Fibras Opticas  (4 hrs.) 
 2. Transmisión en Fibras Opticas      (16 hrs.) 
 3. Fuentes y Detectores de Radiación      (10 hrs.) 
 4. Elementos de un Sistema       (9 hrs.) 
 5. Sensores de Fibras Opticas      (9 hrs.) 
 
 
 
Programa Desarrollado: 
 
1.-  Introducción a las Telecomunicaciones por Fibras Opticas 
 
1.1.- Sistemas de Telecomunicación 
 1.1.1 Descripción general 
 1.1.2 Modulación de información 
1.2.- Canales clásicos de transmisión 
 1.2.1 Ondas hertzianas 
 1.2.2 Cables eléctricos 
1.3.- Canal de Transmisión óptica 
1.4.- La fibra óptica como canal de transmisión 
1.5 Sistema de comunicación por fibra óptica 
 
 
 
2.- Transmisión en Fibras Ópticas 
 
2.1.- Óptica Geométrica 
 2.1.1.- La naturaleza de la luz 
 2.1.2.- Reflexión y Refracción de la luz 
 2.1.3.- Reflexión total interna 
 2.1.4.- Apertura numérica 
2.2.- Óptica Ondulatoria 



 2.2.1.- Noción de modo de propagación 
 2.2.2.- Principales resultados de la teoría modal 
2.3.- Dispersión en una Fibra Óptica 
 2.3.1.- Definición de dispersión 
 2.3.2.- Dispersión modal 
 2.3.3.- Dispersión cromática 
 2.3.4.- Reducción de la dispersión 
2.4 Tipos de Fibras Ópticas 
 2.4.1.- Elección de materiales 
 2.4.2.- Atenuación en una fibra óptica  
 2.4.3.- Pérdidas por absorción  
 2.4.4.- Pérdidas por difusión  
 2.4.5.- Tecnologías de fabricación 
 
3.- Fuentes y Detectores de Radiación 
 
 3.1.- Elección de la fuente 
 3.2.- Diodos Emisores de Luz 
 3.3.- Diodos Laser 
 3.4.- Principios Físicos de los fotodiodos 
  3.4.1.- El pin fotodetector 
  3.4.2.- Fotodiodos de avalancha 
 
4.- Elementos de un Sistema 
 
 4.1.- Sistema de transmisión digital 
 4.2.- Sistema de transmisión analógico 
 4.3.- Transmisión de varias señales (multicanalización) 
 4.4.- Circuitos de modulación de las fuentes 
 
5.- Sensores de Fibras Opticas 
 
 5.1.- El estado de la polarización 
 5.2.- El efecto electro-óptico. 
 5.3.- El efecto fotoelástico 
 5.4.- El efecto magneto-óptico 
 5.5.- Clasificación de sensores de fibra óptica 
 5.6.- Sensores de temperatura 
 5.7.- Sensores de presión 
 5.8.- Sensores de nivel de líquido 
 5.9.- Sensores de flujo 
 5.10.- Sensores magnéticos 
 5.11.- Sensores de desplazamiento. 
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Metodología de enseñanza-aprendizaje 
 
Revisión de conceptos, análisis y solución de problemas de clase  (X) 
Lectura de material fuera de clase      (X) 
Ejercicios fuera de clase (tareas)      (X) 
Investigación documental       (X) 
Elaboración de reportes técnicos o proyectos    (X) 
Prácticas de laboratorio en una materia asociada    (   ) 
Visitas a la industria        (   ) 
 
Metodología de evaluación 
 
Asistencia          (X) 
Tareas          (X) 
Elaboración de reportes técnicos o proyectos    (X) 
Exámenes de Academia o departamentales     (X) 
 

 
Propuso: 
Morelia, Mich, a 5 de Agosto de 2010 
Dr. Gilberto González Avalos 


