Nombre de la materia: LABORATORIO DE INSTRUMENTACION II

Clave IA3001-L
No. De horas / semana: 2

Duracidn en semanas: 16

No. De créditos: 4
Prerrequisitos: NINGUNO
Objetivo:

Estudiar en el laboratorio las técnicas y dispositivos empleados en el disefio e implementacién de sistemas
de instrumentacién para el monitoreo, control y/o andlisis de procesos. Al final del curso, los alumnos
implementaran un sistema de medicién de una variable fisica con despliegue digital.

CONTENIDO

1 FILTROS ANALOGICOS ACTIVOS 12 horas
2 CONVERSION ANALOGICO DIGITAL Y DIGITAL ANALOGICO 4 horas
3 MUESTREO DE SENALES ANALOGICAS 2 horas
4 ESTANDARES PARA COMUNICACION DE DATOS DIGITALES 2 horas
5 PROYECTO FINAL (IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE MEDICION) 6 horas
Exéamenes parciales 6 horas

Total 32 horas

PROGRAMA DESARROLLADO:

Practica 1 "Filtros Activos I (Filtro Pasa Bajas)"
OBJETIVO: Diseiio, simulacién, implementacién y prueba de filtros pasa bajas tipo Butterworth de 1ro. y 2do.
orden

Practica 2 "Filtros Activos II (Filtro Pasa Altas) "
OBJETIVO: Diseio, simulacién, implementacion y prueba de filtros pasa altas tipo Butterworth de 1ro. y 2do.
orden

Practica 3 "Filtros Activos III (Filtro Pasa Banda I)"
OBJETIVO: Disefio, simulacién, implementacion y prueba de un filtro pasa banda de banda amplia.

Practica 4 "Filtros Activos IV (Filtro Pasa Bandas II)"
OBJETIVO: Disefio, simulacién, implementacion y prueba de un filtro pasa banda de banda angosta

Practica 5 "Filtros Activos V (Filtro Rechaza Banda I)"
OBJETIVO: Disefio, simulacién, implementacion y prueba de un filtro rechaza banda

Practica 6 "Filtros Activos VI (Filtro Rechaza Bandas II)"
OBJETIVO: Disefio, simulacién, implementacion y prueba de un filtro rechaza banda, de banda angosta

Primer Examen Parcial

Practica 7 "El convertidor de digital a anal6gico"

OBJETIVO: Disefio e implementacién de un convertidor de digital a analdgico. Utilizar alguna de las técnicas de
conversion basadas en la conversion por resistencias ponderadas o R-2R. Utilizar al menos 6 bits. Determinar
experimentalmente la relacién entrada/salida



Practica 8 “El convertidor de Analégico a Digital”

OBJETIVO: Implementar de manera discreta un convertidor de analdgico a digital utilizando la técnica de
conversion de rampa simple o flash (en este caso serd de 4 bits). Este convertidor se utilizard para digitalizar la
seflal proporcionada por un sensor. Determinar experimentalmente la relacién entrada/salida y el voltaje de minima
escala respecto al niimero de bits utilizados.

Practica 9 "El circuito muestreador - retenedor”

OBJETIVO: Disefiar e implementar un circuito muestreador retenedor, identificar experimentalmente para una
seflal periodica de frecuencia fija, cual es el periodo maximo de muestreo de la sefial, el maximo ndmero de
muestras y para un periodo de muestreo fijo, determinar la frecuencia maxima de la sefial de entrada y su relacién
con el teorema de Nyquist.

Practica 10 "Obtencion de los pardmetros del protocolo RS-232 "

OBJETIVO: Obtener de manera experimental los pardmetros del puerto serial de una PC para determinar El bit de
Inicio, los bits de datos, el bit de parada, el bit de paridad los niveles de voltaje y la diferencia entre bits/seg y
baudios.

Segundo Examen Parcial

Practica 11 Proyecto Final primera parte. Implementacion de un sistema de instrumentacidn para la medicién de
alguna variable fisica, (temperatura, humedad, presion, velocidad etc.) asi como la visualizacién de la misma en un
display de 7 segmentos, se recomienda utilizar el circuito ICL 7107. Primera parte: Eleccion de la variable a
medir y del sensor a utilizar, ademds se iniciard con la construccién de la etapa del despliegue con el ICL

Practica 12 Proyecto Final segunda parte: Acondicionamiento de la sefial entregada por el sensor. Se deberd
contemplar una etapa de escalamiento, linealizacidn (si es necesaria) y filtrado.

Practica 13 Proyecto Final tercera parte Integracion de todas las etapas del medidor y pruebas de operacion.

Tercer Examen parcial (Revision del proyecto final)
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