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FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA \
UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO
Nombre de la materia: ELECTRONICA ANALOGICA 11
Clave: CI10101-T
No. De horas / semana: 3
Duracion semanas: 16
Total de Horas: 48
No de créditos: 6
Prerrequisitos C10100-T
Objetivo:

Que el alumno adquiera el conocimiento de los conceptos basicos de los transistores de efecto de
campo, asi como su analisis y disefio de estos elementos utilizandolos como amplificadores.
También que adquiera el conocimiento de los circuitos integrados lineales y los circuitos
osciladores.

Contenido:
1. Repaso del BJT en sefial pequeia. 4 horas ...........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 4
2. Analisis de frecuencia en amplificadores 4 horas +1 hora ..., 5
3. Transistores de Efecto de Campo.11 horas+1hora. ..........ccceevverieniieienieniieieceeie e 12
4. Amplificadores operacionales. 14 horas+1 hora .........c.ccecvveeiiieeiiiicieeee e 18
5. Circuitos Osciladores y Temporizadores. 8 horas+lhora .....................cooiiiiin.n. 9
Total: 48
Contenido:

Objetivo: Que el alumno repaso lo mas esencial de las amplificadores a sefal pequefia con los BJT,
para que esto le facilite el andlisis de frecuencia que se analizara en el capitulo posterior.

1. Repaso de la BJT en sefial pequena. ........c.oouiiiiiniiiiii e e 4
1.1 Aplicaciones a los circuitos de amplificadores.

Objetivo: Que el alumno aprenda a analizar y a disefar los circuito de acoplamiento y
desacoplamiento en los amplificadores de pequeia sefial, usando los diagramas de bode.

2. Analisis de frecuencia en amplificadores ...........oooiiuiiiiiiiii e 5
2.1 Circuitos pasa altas y circuitos pasa bajas
2.2 Analisis y disefio de capacitores de acoplo y desacoplo
2.3 Diagrama de Bode.
2.4 Examen del Tema Visto. 1 Hr
Objetivo: Que el alumno aprenda a analizar y a disefiar los circuitos de polarizacién basicos en CD,
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asi como el andlisis de los transistores de efecto de campo en CA y su respuesta a la frecuencia

3. Transistores de Efecto de Campo..........o.iiiiiiiii e 12
3.1 Introducciéon
3.2 Principio de operacion del FET

3.2.1 Regién de corte
3.1.1.2 Region lineal
3.1.1.3 Valores pequenios del voltaje drenaje-fuente
3.1.1.4 Valores altos del voltaje drenaje-fuente
3.1.1.5 Region de saturacion
3.1.1.6 Curvas de transferencia

3.3 Configuraciones de los FET
3.3.1 Source comun
3.3.2 Drain comun
3.3.3 Gate comun

3.4 Polarizaciones de los FET.
3.4.1 Polarizacién fija.
3.4.2 Autopolarizacion.
3.4.3 Polarizacién con divisor de voltaje

3.5 Analisis en de los FET en A.C.

3.6 Respuesta a la frecuencia de los FET

3.7 Transistores MOSFET
3.7.1 PRINCIPIO DE OPERACION
3.7.1.1 MOSFET de empobrecimiento (D-MOSFET)
3.7.2.1 MOSFET de enriquecimiento (E-MOSFET)
3.7.2 CURVAS CARACTERISTICAS
3.7.2.1 Transistor D-MOSFET
3.7.2.2 Transistor EEMOSFET
3.7.3 Modelo de C.A.

3.8 Aplicaciones de los transistores de efecto de campo

3.9 Examen del Tema Visto 1Hr

Objetivo: Que el alumno aprenda a analizar y a disefiar circuitos con los amplificadores
operacionales, de los cuales en este capitulo se analizan las configuraciones mas basicas.

4 Amplificadores Operacionales. ............v.iitittii i 18
4.1 Introduccion.
4.2 El Amplificador Diferencial (de diferencias) Bésico.
4.3 Fundamentos del Amplificador Operacional Ideal.
4.3.1 El amplificador operacional ideal
4.4 Circuitos bésicos del amplificador operacional
4.4.1 El amplificador inversor (Al)
4.4.2 El amplificador no inversor (ANI)
4.4.3 El seguidor de tension (seguidor de voltaje)
4.5 Propiedades no Ideales de los Amplificadores Operacionales.
4.5.1 Efecto de la resistencia de salida.
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4.5.2 Desviacion de Voltaje de C.D. de la salida y su compensacion.
4.5.3 Velocidad de Cambio (Slew Rate SR).
4.5.4 Relacion de Rechazo de modo comun (RRMC 6 CMRR)
4.5.5 Respuesta a la frecuencia de un amplificador operacional.
4.5.6 Respuesta de la frecuencia en lazo cerrado (retroalimentacion)
4.5.7 Estabilidad de los circuitos.
4.6 Examen del tema Visto 1 Hrs
4.7 Circuitos especiales basados en Amplificadores Operacionales.
4.7.1 Integradores y diferenciadores
4.7.2 Circuitos sumadores
4.7.2.1 El sumador inversor
4.7.2.2 El amplificador diferencial (de diferencias)
4.7.3 Comparadores
4.7.3.1 Comparadores Inversores
4.7.3.2 Comparadores No inversores
4.7.3.3 Comparadores tipo ventana.
4.7.3.4 Comparador inversor con histéresis o comparador regenerativo.
4.8 Filtros activos de primer orden.
4.8.1 Pasabajo
4.8.2 Pasaalto
4.8.3 Pasabanda
4.8.4 Rechazabanda
4.8.4 Pasatodo
4.9 Examen del Tema Visto  1Hrs.

Objetivo: Que el alumno aprenda a distinguir los estados de operacioén de un temporizador 555 y que
aprenda como controlar esto por medio de las terminales de disparo y umbral.

5. Circuitos Osciladores y Temporizadores .........co.uieuiiiniiii e eieeeaean, 9
5.1 Introducciéon
5.2 Ecuacion De Temporizacion Generalizada
5.3 Circuitos Osciladores Basicos
5.3.1Multivibrador Astable 6 Generador De Onda Cuadrada. Aplicacion No Lineal.
5.4 El circuito integrado 555 y aplicacion.

5.4.1 Modo oscilador (aestable).
5.4.2 Modo monoestable.
5.4.3 Modo de retardo.

5.5 Examen del Tema Visto. 1 Hr
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Metodologia de ensefianza aprendizaje:

Revision de conceptos, andlisis y solucion de problemas en clase:

Lectura de material fuera de clase:

Ejercicios fuera de clase (tareas):

Investigacion documental:

Elaboracion de reportes técnicos o proyectos:
Practicas de laboratorio en una materia asociada:
Visitas a la industria:

Metodologia de evaluacion:

Asistencia:

Tareas:

Elaboracion de reportes técnicos o proyectos:
Examenes de academia o departamentales:
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