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UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO

Facultad de Ingeniería Eléctrica

Laboratorio de Instrumentación I
Práctica 1
Caracterización de un sensor (Termistor).
Objetivo:
El alumno obtendrá la curva característica del sensor proporcionado (termistor) para obtener su modelo  y parámetros correspondientes.

Introducción:

Transducción:
Un Transductor es aquel dispositivo que transforma una magnitud física (mecánica, térmica, magnética, eléctrica, óptica, etc.) en otra magnitud, normalmente eléctrica. Es necesario diferenciar el elemento sensor del transductor, ya que este último es un dispositivo más complejo que puede incluir un amplificador, un conversor A/D, etc. El Sensor es el elemento primario que realiza la transducción, y por tanto, la parte principal de todo transductor.
Los siguientes términos se emplean para definir el funcionamiento de los transductores y con frecuencia, el de los sistemas de medición:

Exactitud (Accuracy). Representa la capacidad de un instrumento de medida de dar indicaciones que se aproximen al verdadero valor de la magnitud medida.

Precisión (Precision). Es la capacidad de un instrumento de dar el mismo valor de la magnitud medida al realizar la medición varias veces en las mismas condiciones.
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Figura 1.1 Precisión y Exactitud
Repetibilidad (Reapeatibility). Es el mismo concepto que la precisión, salvo que nos referimos a repetibilidad cuando las medidas se realizan en un corto espacio de tiempo. 
Linealidad (Linearity). En muchos casos se asume que la respuesta de los transductores es lineal, facilitando el diseño del sistema de medida y control. Esta suposición introduce errores debido a la no linealidad.
Sensibilidad (Sensitivity). Se define la sensibilidad como la pendiente de la curva de calibración que relaciona la salida eléctrica del transductor con la magnitud física (entrada).
Resolución (Resolution). La resolución de un transductor es la variación más débil de la magnitud física capaz de detectar. Si la mínima variación detectable es cero, se dice que el transductor tiene resolución infinita, y los límites de resolución vendrán impuestos por el aparato de medida.

Rango (Range). El rango define los límites superior e inferior entre los cuales puede realizarse la medida. No respetar el rango de medida de un transductor o un instrumento puede ocasionar en error grave en el sistema.
Error: El error es la diferencia entre el resultado de la medición y el valor verdadero de la magnitud que se mide.

Error = valor medido - valor real
Impedancia de salida. Cuando un sensor que produce una salida eléctrica, se conecta a un circuito electrónico, es necesario conocer la impedancia de salida, debido a que esta se va a conectar en serie o en paralelo a dicho circuito. Al incluir el sensor, el comportamiento del sistema con el que se conecta se podría modificar de manera considerable.

Desarrollo:

Los termistores son pequeñas piezas de material, hechos con mezclas de óxidos metálicos, por ejemplo de cromo, cobalto, hierro manganeso y níquel. Todos estos óxidos son semiconductores. El material puede tener diversas formas como discos, cuentas y varillas.
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Figura 1.2 Termistores

La resistencia de los termistores convencionales de óxido metálico disminuye de manera no lineal con el incremento de temperatura. A este tipo de termistores se les conoce como de coeficiente negativo de temperatura o NTC.
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Figura 1.2 Termistor NTC

También existen termistores con coeficiente positivo de temperatura conocidos como PTC, en los que se incrementa la resistencia al incrementarse la temperatura.
La relación resistencia-temperatura de un termistor se puede expresar mediante la siguiente ecuación:
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Donde Rt, es la resistencia a la temperatura t, y k y β son constantes.

Comparados con otros sensores de temperatura, los termistores ofrecen muchas ventajas. Son fuertes y pueden ser muy pequeños, por lo que permiten la lectura de temperaturas en casi cualquier punto del sistema. Responden rápidamente a los cambios de temperatura. Producen cambios de resistencia muy grandes por cada grado de cambio de temperatura, pero su principal desventaja es su no linealidad.
Material:

1 termistor

1 temometro (multimetro rojo c/termopar)


1 ohmetro (multimetro digital)


1 fuente de calor (Freidora)

Paso 1
Como fuente de calor se utiliza una freidora con agua, la cual se calienta desde la temperatura ambiente hasta el punto de ebullición. 
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Paso 2

Para obtener la respuesta del termistor es necesario tomar lecturas de temperatura y resistencia llenando la siguiente tabla
	Temperatura °C
	Resistencia 1
	Resistencia 2

	20 °C
	
	

	22 °C
	
	

	24 °C
	
	

	26 °C
	
	

	28 °C
	
	

	30 °C
	
	

	….
	
	

	….
	
	

	….
	
	

	….
	
	

	….
	
	

	….
	
	

	94 °C
	
	

	96 °C
	
	


Paso 3

Se procede a graficar la respuesta del termistor utilizado.
Paso 4

Utilizando estas mediciones, y con la ayuda de una hoja de calculo, es posible obtener una aproximación de estos puntos a una ecuación, (en Excel se denomina línea de tendencia)
Reportar:

1.- La tabla de las mediciones realizadas

2.- La curva de respuesta del termistor

3.- la Ecuación de la línea de tendencia

� EMBED Equation.3 ���
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